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EXPLOSIVES BENZIN

Dass Benzinddmpfe brennen konnen, ist eine Binsenweisheit und allgemein bekannt. Aber
welche Bedingungen miissen vorhanden sein, damit sie explodieren? Mit dieser Frage wollen wir
uns in dieser Firebuster-Folge etwas genauer beschtiftigen. Dazu stellen wir auch eine einfache
,,Benzinkanone* vor, die leicht herzustellen ist.

Was ist Benzin? Diese Frage
ist gar nicht so leicht zu
beantworten, denn eine che-
mische Formel fiir Benzin gibt
es eigentlich nicht. Benzin ist
némlich ein komplexes Ge-
misch von tiber 100 verschie-
denen Kohlenwasserstoffen
(Alkanen, Alkenen und Cyclo-
alkanen), deren Siedebereich
zwischen jenen von Butan
(Fliissiggas) und Petroleum
liegt. Die Kohlenwasserstoff-
ketten des Benzins bestehen
im Grundgertst aus 4 bis 12
Kohlenstoffatomen. Das Oktan
(chem. Formel C,H ) liegt
dabei in der Mitte und ist auch
ein Maf$ fur die Klopffestigkeit
von Ottokraftstoffen (siehe
Abbildung).

Welche Benzine gibt es? Ab-
gesehen davon, dass es an
der Tankstelle schon unter-
schiedliche Benzinsorten

n-Oktan
(n steht fur ,normal”)

Das n-Oktan-Molekil (i) und ein iso-Oktan-Molekil (re.) besitzen die gleiche
chemische Formel (C,H ), jedoch eine andere rdumliche Anordnung und damit
andere Eigenschaften (Anmerkung: Beim Oktan gibt es insgesamt 18 Isomere).

gibt, kann man im Drogerie-
markt auch Waschbenzin oder
Feuerzeugbenzin kaufen. Der
Unterschied zwischen Wasch-
oder Feuerzeugbenzin und
Motorenbenzin liegt in der
Flichtigkeit der Stoffe, also

in der Zusammensetzung der
Kohlenwasserstoffketten. Ahn-
liches gilt auch fiir das Som-
mer- und Winterbenzin und
nattirlich auch fir Dieselol.

Arbeitsweise eines Viertakt-Ottomotors
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Dabei wird das Benzin zusam-
men mit Luft optimal gemischt
und anschliefSend verbrannt.
Die Ziindkerze entziindet das
Gemisch, was zu einer explo-
sionsartigen Verbrennung und
Ausdehnung fithrt. Dadurch
bewegt sich der Kolben. Die
hédufigsten Bauarten von Otto-
motoren sind Zweitakt- oder
Viertaktmotoren. Sie kommen
in den meisten Autos, Motor-
rddern, Rasenméihern und
anderen Maschinen vor.

iso-Oktan
(n steht fur ,isomer”)

Der Ottomotor. Betrachten wir
nun das Motorenbenzin einmal
genauer. Dieses wird in Ver-
brennungsmotoren eingesetzt,
die mit einem Benzin-Luft-Ge-
misch betrieben werden. Der
bekannteste ist dabei der Otto-
motor, der Benzin als Treib-
stoff verwendet. Durch eine
explosionsartige Verbrennung
des Treibstoffs erzeugt der
Motor mechanische Energie.

Gerdt zur Bestimmung des Flammpunk-
tes von brennbaren Flussigkeiten nach
Abel und Pensky-Martens

Der Flammpunkt. Die wichtigste
physikalische Grof3e bei der
Handhabung, Lagerung und
beim Transport von brennbaren
Flussigkeiten ist der Flamm-
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punkt. Es ist dies die niedrigste
Temperatur, bei der sich Fliissig-
keitsddmpfe entziinden kénnen,
wenn sie einer offenen Flamme
oder einem Funken ausgesetzt
sind. Einfacher ausgedrtickt

ist es jene Temperatur, bei der
Dampfe Feuer fangen kénnen.

Literaturhinweise: ENTDECKERLAB -~ Experimente zum Nachmachen: Die Benzinkanone (Benzinexplosion in der Chipspackung; www.entdeckerlab.de /kategorie/fever/.

WIKIPEDIA: Recherchen tber Benzin und seine Brand- und Explosionsgefahren. Fotos nton Paar, Graz; Quelle: Studyflix




DIE DAMPFEXPLOSION

Normales bleifreies Benzin ist
die am weitesten verbreitete
und am hiufigsten verwendete
Benzinart. Fiir diese wird ein
Flammpunkt von -45 °C bis -40
°C in der Literatur angegeben.
Erkenntnis daraus: Normal-
benzin ist also bei den tiblichen
Aufsentemperaturen in unseren
Breiten immer entziindbar!

Die Explosionsgrenzen. Ge-
mische aus brennbaren Gasen,
Dampfen und Stauben mit
Sauerstoff oder Luft sind
innerhalb bestimmter Mi-
schungsverhéltnisse explo-
sionsfahig. Es gibt deshalb eine
obere Explosionsgrenze (OEG)
und eine untere Explosions-
grenze (UEG), welche tempe-
ratur- und druckabhingig sind.
Der Bereich unterhalb der UEG
wird auch als mageres Ge-
misch und jener oberhalb der
OEG als fettes Gemisch be-
zeichnet. Dabei kann ein fettes
Gemisch unter weiterer Luft-
zufuhr verbrennen, es kommt
jedoch zu keiner Explosion.

Ein mageres Gemisch kann
jedoch nicht geziindet werden.
Die Ziindgrenzen fiir Benzin
liegen zwischen 1,4 und 7,6
Vol.-%. Dazwischen liegt das
sogenannte stochiometrische
Gemisch, eine Dampf-Luft-
Mischung, bei welcher der
Brennstoff optimal umgesetzt
wird und damit eine optimale
Verbrennung stattfindet. @
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EXPERIMENT NR. 54
IN DER CHIPSDOSE

EXPERIMENT 1: Stichflammen im Glas

In das Glasgefah (mit grober Offnung) etwa 7 Tropfen Benzin tropfen (Innenwand). Glas ab-
decken. Warten, bis das Benzin verdampft ist (es durfen keine Tropfen mehr an der Innenwand zu
sehen sein). Deckel abnehmen und Dampfe im Glas mit dem Feuerzeug entziinden.

1= |n Benzin steckt viel Energie. Schon ein paar Tropfen reichen aus, um in einem offenen
GefdB eine kleine Stichflamme zu erzeugen. Nach der Stichflamme hat sich das Glas etwas er-

wérmt und an der Wandung des Glases hat sich Wasser, welches bei der Verbrennung entstanden
ist, niedergeschlagen. Eine &hnliche Menge Benzin wird auch in die Zylinder des Ottomotors

SO GEHT'S:

eingespritzt und dann gezindet!

EXPERIMENT 2: Explosion in der Chipsdose ~

Es wird eine runde Chipspackung mit einem Deckel benstigt. In den Boden
der Packung Lloch bohren (etwa 5 mm Durchmesser), iber welches spéter
die Zindung mit einem Feuerzeug erfolgt. Mit Tesastreifen abdecken. Etwa
7 Tropfen Benzin in die Dose tropfen, mit Deckel verschlieBen und warten bis
das Benzin verdampft ist. Das dauert etwa eine Viertelstunde. Die Packung
mit den Hénden erwérmen, dann geht es etwas schneller.

Jetzt kommt die Explosion: Benzin durch das kleine Loch am Boden der
Chipspackung entzinden. Haltet die Packung so, dass der wegfliegende
Deckel weder euch noch einen Zuschauer trifft. Achtung auch auf die Kleine
Flomme, die moglicherweise aus der Anzindsffnung schléagt. Deswegen soll-
fe man am besten ein Stabfeuerzeug verwenden. Und jefzt 3, 2, 1 ... Peng!
1= Zindung in der Chipspackung: Dabei sind im Gegensatz zum
Experiment , Stichflammen im Glas” die Benzindampfe ,eingesperrt” (man
spricht von einer Verdémmung]). Beim Verbrennen entstehen vor allem
Kohlenstoffdioxid und Wasserdampf. Das Volumen vergréf3ert sich durch die
Verbrennung erheblich. Aus ein paar Tropfen Benzin werden ein paar Liter
Kohlenstoffdioxid und Wasserdampf. Und das ganz plétzlich — es kommt zu
einer Explosion. Dabei wird der Deckel der Chipspackung regelrecht weg-

geschossen und es gibt ein lautes ,Plopp”. Die Packung erwdrmt sich dabei ! WARNHINWEIS !
auch ein wenig. Keine leicht brennbare

. Unterl den! All
Vorsicht! Nur kleine Mengen Benzin verwenden. GréBere Behélinisse beim Versuch nieriage venwenden: Alle

immer vorher verschlieBen und wegstellen. Zur Zindung des Benzin-Luft-Gemisches
ein Stabfeuerzeug verwenden und die Dose nicht gegen Personen richten!

dargestellten Versuche bergen bei
unsachgeméfBer Ausfihrung
Gefahren in sich. Bei Unféllen

wird seitens der Redaktion keine

Haftung Gbernommen.
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