. Firebusters

Im 8. und 9. Jahrhundert
wurde SCHIESSPULVER in China
fir FEUERWERKSKORPER
benutzt
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FIREBUSTERS

Diell .

Die Byzantiner verwendeten bereits ab dem Jahr 671
einen brisanten Treibsatz fir das damals gefirchtete
,»Oriechische Feuer‘ bei der Verteidigung Konstantinopels.
Und im 8. und 9. Jahrhundert wurde SchieBpulver
nachweislich in China fir Feuerwerkskorper benutzt. Der aus
Konstanz stammende und an der Pariser Universitct lehrende
Franziskanermonch Berthold Schwarz entdeckte schlieBlich
in der ersten Hdlfte des 14. Jahrhunderts die Sprengwirkung
einer Pulvermischung aus Schwefel, Salpeter und Holzkohle
und gilt daher als abendldndischer Erfinder des
SchieBpulvers. Dieses wurde damals auch als ,,Donnerkraut‘
bezeichnet und verdankt seinen heutigen Namen
(Schwarzpulver) wohl seinem farblichen Aussehen.

Experiment 17: Schwarzpulver
[Text: Dr. Otto Widetschek|
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Schwarzpulver

chwarzpulver ist

eine pyrotechnische

Mischung, welche im
Mittel aus etwa 75 %
Salpeter (meist Kalisal-

peter), 15 % Kohlenstoft

in Form fein gemahlener
Holzkohle und 10 % Schwefel
besteht. Dabei ist Kaliumnitrat
(KNO,) der Sauerstofttrager,
Kohlenstoff (C) und Schwefel
(S) sind der Brennstoff. Eines
ist dabei klar: Je kleiner die
Korngrofle des Schwarzpulvers
ist, umso besser kann die Ver-
mischung von Brennstoff und
Sauerstofttrager erfolgen. Die
Sprengwirkung nimmt also
mit Abnahme der Korngrofe
zu und hingt auch mehr oder
weniger stark vom Mischungs-
verhiltnis der drei genannten
Komponenten ab.

Moderne Nutzung
Schwarzpulver war der erste
Explosivstoft, der als Schief3-
pulver fiir Treibladungen und
Schusswaffen verwendet wur-
de. Als Sprengpulver ist es ein
Sprengmittel. Heute wird es

als Korn- und Mehlpulver vor
allem in der Pyrotechnik ein-
gesetzt. Es dient als Antriebs-
mittel fiir einfache Raketen, als
Ladung von Béllern und als
Ausstof3- und Zerlegerladung
fiir groflere Effekttrager (Bom-
ben, Bombetten etc.). Achtung:
Schwarzpulver ist massenex-
plosiv! Bei Feuerwerkskorpern
wird eine Verddimmung aus
Karton, Metall, Kunststoff und
Ahnliches verwendet.

Die chemische Umsetzung
Die chemische Umsetzung
von Schwarzpulver kann nach
folgender vereinfachter Formel
beschrieben werden:

I0KNO,+4S+16C—
4K S0O,+K,CO,+5N,
+ 15 CO + Energie

Diese Mischung verbrennt
rasend schnell (Ziindtempera-
tur ca. 170 °C), iiberschreitet
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hierbei jedoch nicht die inner-
stoffliche Schallgeschwindig-
keit. Deswegen wird nicht von
einer Detonation, sondern von
einer Deflagration gesprochen.
Bei der Verbrennung entstehen
im Zentrum eine Temperatur
von ungefihr 2.000 °C und

ein Druck von bis zu 800 bar.
Schwarzpulver deflagriert mit
einer Abbrandgeschwindigkeit
von 300 bis 600 m/s, das gebil-
dete Schwadenvolumen liegt
um 337 Liter pro Kilogramm.
Auflerdem entstehen etwa
0,58 kg feste Kaliumsalze.
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