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LEBENSELEMENT

KOHLENSTOFF

Das bekannte Periodensystem nach Meyer-Mendelejew listet alle derzeit
hekannten Elemente auf. Demnach gibt es 103 derartige Grundstoffe,
wobei das Element mit der Ordnungszahl 6, der Kohlenstoff, eine ganz
hesondere Rolle spielt. Es ist nimlich das Lebenselement und die Grundlage
fir die gesumte organische Chemie. Dazu wollen wir in dieser Firebuster-Ausgabe
ein bekanntes Experiment heschreiben, welches als Einfilhrung in die organische
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Chemie und fiir das Element Kohlenstoff dienen kann. Es heiit die Schlange des Pharaos!

Kohle, Diamant oder Grafit.
Kohlenstoff ist ein chemisches
Element mit dem Symbol C
und der Ordnungszahl 6. Es ist
das vierthdufigste Element im
Universum und das zweit-
hiufigste Element auf der
Erde nach Sauerstoff. Kohlen-
stoff kommt in verschiedenen
Formen vor, wie zum Beispiel
als Kohle, Diamant oder Grafit.
Es ist das wandlungsfahigste
chemische Element und bildet
tiberwiegend kovalent aufge-
baute Verbindungen.
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Vier ,Arme"“. Das Besondere
am Kohlenstoff sind seine vier
freien Valenzen, also seine
Vierwertigkeit. Das heifst, dass
ein C-Atom, wie manche Mee-
restiere, vier ,Arme" besitzt
und dadurch unglaublich viele
Verbindungen mit anderen
Elementen eingehen kann. Eine
der Haupteigenschaften von
Kohlenstoff ist seine Fihigkeit,
lange Ketten zu bilden. Diese
konnen sich auch schliefden
(Kohlenstoffring) und Ver-
zweigungen bilden. Auf diese
Weise entstehen millionenfach
organische Verbindungen.

Wenn ein C-Atom
vier Wasserstoffato-
me (H) bindet, ent-
steht der einfachste
Kohlenwasserstoff,

das Methan (CH,).

Reiner Kohlenstoff
kommt in der Natur
in drei Erscheinungs-
formen vor: als Kohle,
Diamant oder Grafit
(Quelle: Wikipedia).

Das Lebenselement. Kohlen-
stoff ist ein wichtiger Bestand-
teil von Kohlenstoff-Was-
serstoff-Verbindungen. Der
menschliche Kérper besteht zu
etwa 60 Prozent aus Wasser,
aber Kohlenstoffverbindungen
spielen eine Hauptrolle bei den
Zellen, Proteinen und der DNA.
Deshalb wird Kohlenstoff zu
Recht als das Element betrach-
tet, das Leben auf unserem
Planeten ermdglicht.

Kohlenstoffatome sind wesentliche
Bestandteile der menschlichen DNA
(Quelle: Bild der Wissenschaft).




Literaturhinweise: WIKIPEDIA: Pharaoschlange; de.wikipedia.org; EDLINGER G. & SCHWAP S.: Die Schlange des Pharao; www.chemie-experimente.com.; BAUNETZ WISSEN: PyroBubbles —

Granulat als Loschmittel; Granulat als Loschmittel | Brandschutz | News,/Produkte | Baunetz_Wissen (baunetzwissen.de).
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PyroBubbles mit Emser Pastillen

Im folgenden Experiment wird durch eine chemische Reakfion
Kohlenstoff in seiner elementaren Form erzeugt. Durch eine kurze
Aktivierung mithilfe einer Feuerzeugflamme wird eine chemische
Reaktion in Gang gesetzt, die lange anhélt und durch immense
VolumenvergréBerung sehr beeindruckend auf den Beobachter
wirkt. Der Versuch nennt sich ,Die Schlange des Pharaos”.

Historie. Die Bezeichnung ,Schlange des Pharaos” geht auf eine
biblische Geschichte zuriick, in der Moses seinen vor dem Pharao
niedergeworfenen Stab in eine Schlange verwandelt haben soll.
In unserem Experiment lassen wir aus einer Lutschtablette gegen
Halsweh und Husten, einer sogenannten Emser Pastille, eine lange,

schwarze Kohlenstoffschlange entwachsen. Wie funktioniert dase

Experiment: In die Porzellanschale wird so viel Sand (oder
PyroBubbles = Granulat aus Siliziumoxid) eingefillt, dass sich ein
kleiner Higel in der Mitte bildet. Nlun setzt man drei Emser Pastillen,
senkrecht und nebeneinanderstehend, in die Sandkuppe und frankt
alles mit Ethanol. Nach der Entziindung des Brennspiritus bildet sich
langsam ein Kohlenstoffgerist, das in Form einer sich krimmenden
Schlange langsam aus dem Sand herauswéchst. Die Reaktion ist
etwa nach 15 Minuten beendet.
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EXPERIMENT NR. 55
DIE SCHLANGE DES PHARAOS

Die ,Schlange des Pharaoserhebt sich
langsam aus den Flammen I

EXPERIMENT: DIE SCHLANGE DES PHARAOS

Das schlangenfsrmige Kohlenstoffger
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Erkltirung: Emser Pastillen enthalten Natriumhydrogencarbonat
(NaHCO,), das auch als Speisesoda bekannt ist, und Zucker
(C,H,0,). Diese beiden Chemikalien zersefzen sich, wenn man
sie durch den brennenden Alkohol (Brennspiritus) erhitzt. Dabei
entstehen Natriumcarbonat (Na,CO,), Kohlendioxid (CO,) und
Wasser (H,O):

* 2 NaHCO,—> Na,CO, + CO, + H,00

Ein Teil des Zuckers verbrennt, d. h. er wird durch Saverstoff (O,)
oxidiert, wodurch ebenfalls Wasser und Kohlendioxid entstehen:

* CH,0,+60,—>6H,00+6CO,0

Ein anderer Teil des Zuckers verbrennt unvollsténdig und l&sst
elementaren schwarzen Kohlenstoff (C) zuriick:

* CH,0,—>6H,00+6C

CO, und H,0 entweichen als gasférmige Produkte dabei

nach oben. Das ist der gleiche Effekt, der beim Kuchenbcicken
den Teig im Ofen aufgehen lasst. In unserem Fall :
steigt der Kohlensfoff in Form einer schwarzen

,Schlange” aus der Reaktionsmasse auf. | WARNHINWEIS 1

Keine leicht brennbare
Entsorgung: Die Verbrennungsreste kén-

nen mit dem Hausmill entsorgt werden!

Unterlage verwenden! Alle
dargestellten Versuche bergen bei

unsachgeméBer Ausfihrung

Gefahren in sich. Bei Unfdllen
wird seitens der Redaktion keine

Haftung Gbernommen.
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